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1 Einfilhrung

Die GeoFachdaten BW - Geomorphologie stellen einen harmonisierten, blattschnittfreien
Datensatz zu einer Auswahl von geomorphologischen Strukturen in Baden-Wirttemberg
dar und sind Teil der ,Integrierten Geowissenschaftlichen Landesaufnahme® (GeolLa) des
LGRB. Die Daten werden als fachibergreifendes Thema der Fachbereiche
Landesbodenkunde, Landesgeologie und Landeshydrogeologie erstellt und
fortgeschrieben.

Geomorphologische Strukturen sind ein Schlissel zur Interpretation der nattrlichen
Entwicklung eines Raumes. Sie verknlpfen Prozesse der Vergangenheit mit dem heutigen
Landschaftsbild, helfen bei der Voraussage zuklnftiger Veranderungen und sind
grundlegend fir das Verstdndnis der Landschaftsgeschichte. Geomorphologische
Strukturen wie Terrassen, Mordnen, Talformen, Dinen oder Karstformen dokumentieren die
Entwicklung und Veranderung der Erdoberflache Uber geologische Zeitrdume hinweg. Sie
geben Hinweise auf:

« Klimatische Veranderungen (z. B. GletschervorstéBe und -riickziige)

« Tektonische Aktivitaten (z. B. Hebungen, Senkungen, Bruchlinien)

e Erosions- und Sedimentationsprozesse

e Frihere Flussverlaufe, Gletscherausdehnungen, Meeresspiegelstande

Geomorphologische Prozesse beeinflussen auch stark die Bodenbildung:

e« Hangneigung und Exposition beeinflussen Wasserhaushalt, Temperatur und
Verwitterungsintensitat.

« Ablagerungsformen (z. B. Lossdecken, Morianen, Altwasserarme) liefern spezifische
Substrate mit unterschiedlichem Néahrstoffgehalt und KorngréBen.

e Erosion und Akkumulation fihren zu Bodenabtrag, Umverteilung oder Neubildung
von Bdden.

Auch zur Geologie haben geomorphologische Strukturen einen engen Zusammenhang:

« Die Lithologie (Gesteinsart) beeinflusst die Form des Reliefs (z. B. harte Gesteine
bilden markante Berge, weiche Gesteine eher Senken).

e Stérungen, Falten, Verwerfungen sind oft direkt in der Oberfladchengestalt ablesbar.

e Sie helfen bei der Kartierung geologischer Einheiten und bei der Interpretation
tektonischer Prozesse.

Die Daten zur Geomorphologie stellen somit erganzende Informationen zu
bodenkundlichen und geologische Daten dar und unterstitzen deren Interpretation.
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2 Datenherkunft

Die Methoden zur Erfassung einzelner geomorphologischer Strukturen sind unterschiedlich
und héngen von den Strukturen selbst ab. Allgemein spielt das hochauflésende Laserscan
DGM von Baden-Wirttemberg und diverse, daraus abgeleitete Reliefparameter, mit einer
Auflésung von 1 x 1 Meter bei der exakten Erfassung der geomorphologischen Geometrien
eine entscheidende Rolle. Detailliertere Hinweise zu Erfassungsmethode finden sich daher
bei der Beschreibung der einzelnen geomorphologischen Strukturen im Kapitel 4.

3  Nutzungshinweise (MaBstabsbereich)

Die Daten zur Geomorphologie sind ergédnzende Informationen zu bodenkundlichen und
geologischen Daten. Es wird daher empfohlen, diese Daten stets im thematischen Kontext
zu den Boden- bzw. Geologiedaten zu verwenden. Wie die meisten Geodaten, die im
Rahmen der Integrierten Geowissenschaftlichen Landesaufnahme (Geola) erstellt wurden,
beziehen sich die Geomorphologiedaten auch auf den regionalen Planungsmafstab.

lhre Nutzung und Interpretation ist somit fur einen mittleren MaB3stabsbereich von ca.

1 :25 000 bis ca. 1:100 000 geeignet.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass es sich bei den Geomorphologiedaten um

1. eine erste Auswahl bestimmter Strukturen handelt und
2. kein Anspruch auf Vollstandigkeit der bereitgestellten geomorphologischen Objekte
erhoben wird.

Die Inhalte basieren auf kontinuierlich fortgeschriebenen digitalen Geodatensatzen.

4 Datenmodell und Auswahl der geomorphologischen
Strukturen

Die Geomorphologiedaten werden als linien- und flachenhafte Strukturen in zwei
getrennten Datenséatzen bereitgestellt. Ihr jeweiliges Datenschema ist jedoch identisch und
entspricht vollstandig dem INSPIRE-Datenmodell (1):

Tab. 1: Attribute der geomorphologischen Strukturen (Linien und Flachen)
Datentyp Bedeutung

Attributname

typ Integer Name der geomorphologischen Struktur
source Text Datenquelle

activity Text Aktivitatsstatus

statdat Text Zeitstempel Erstellungsdatum
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Lediglich beim Attribut ,,typ® unterscheiden sich die Schlissellisten zwischen linien- und
flachenhaften Daten:

Tab. 2: Flichenhafte geomorphologische Strukturen (geo_gmpf)

Bedeutun
typ 9
1 Drumlin
2 Moranenwall
3 Sanddine

Tab. 3: Linienhafte geomorphologische Strukturen (geo_gmpl)

typ Bedeutung
1 Kar

2 Karoid

3 Klifflinie

4 Terrassenkante
5 Wasserscheide

4.1 Geomorphologische Fliachen: Drumlin (geo_gmpf)
4.1.1 Definition

Drumlins sind stromlinienférmige Hiigel aus Grundmoréanenmaterial (Till-Sediment), die
durch den flieBenden Gletscher geformt wurden. Die langliche Form (mit einer steilen
Luvseite und einer flach auslaufenden Leeseite) zeigt die FlieBrichtung des ehemaligen
Eises an.

4.1.2 Erfassungsmethode

Als Methode kommt ein halbautomatisches Verfahren zum Einsatz, welches auf der

Auswertung des Reliefparameters ,Hohe tber Tiefenlinie® basiert. Die Hohe Uber Tiefenlinie

(Relative Hohenlage Uber Tiefenlinie) ist ein komplexer Reliefparameter, der die lokale
Erosionsbasis widerspiegelt. Die Tiefenlinien-Rasterzellen erhalten beim betrachteten
Reliefparameter den Wert Null, alle anderen Rasterzellen einen positiven Wert, je nach
ihrem Vertikalabstand zur Tiefenlinie. Der Vertikalabstand zur Tiefenlinie wird in einem
iterativen Verfahren berechnet, wobei kleine H6henunterschiede unberlicksichtigt bleiben.
Es ergibt sich somit ein ausgeglichenes Bild der relativen Héhenlage (Héhe Uber
Erosionsbasis).

Der abschlieBende Bearbeitungsschritt erfolgt manuell. Hierbei werden zunachst visuell auf

DGM-Basis (Schummerung) vermeintliche Drumlin-Polygone eliminiert, die aufgrund von
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Expertenwissen keine Drumlins darstellen. Fir Drumlins wird eine Mindestgréf3e von 1.000
m? festgelegt.

4.1.3 Raumliches Vorkommen in Baden-Wiirttemberg

Drumlins kommen in BW nur im glazial Uberpragten Oberschwaben vor. Ihre ndrdliche,
westliche und dstliche Verbreitungsgrenze ist mit der Hasenweiler-Formation raumlich
gleichzusetzen. Die sudliche Grenze bildet die Landesgrenze bzw. der Bodensee.

4.2 Geomorphologische Flachen: Mordnenwall (geo_gmpf)
4.2.1 Definition

Morédnenwalle sind morphologische Vollformen, die im Gelédnde erkennbar sind.
Lithologisch bestehen sie aus dem vom Gletscher transportierten Lockermaterial (Till-
Sediment), im Speziellen Schuttablagerungen, die von Gletschern bei ihrer Bewegung
mitbewegt oder aufgehauft werden.

In den historischen GK25-Karten wurden solche Formen, die raumlich im Zusammenhang
mit Karen im Schwarzwald auftreten, Uberwiegend als ,Karriegel” bezeichnet. Diese werden
far die Erfassung der geomorphologischen Form mit Moranenwéllen gleichgesetzt.

4.2.2 Erfassungsmethode

Die Methode zur Datenerzeugung hangt von der jeweiligen Datenquelle ab und teilt sich
raumlich in zwei Regionen, den Schwarzwald und Oberschwaben.

Im Schwarzwald erfolgte Uberwiegend eine manuelle Erfassung durch Digitalisierung auf
Basis der GK25-Rasterscans. Neben den oben erwéhnten ,Karriegeln” wurden im
Slddschwarzwald die Morédnenwalle in den GK25-Karten lGberwiegend als ,,Endmorane der
Wiirmzeit“ bezeichnet. Dabei handelt es sich um wallférmige Anhdufungen von stark
kiesigen und blockreichen Till-Sedimenten. Eine zeitliche Einstufung der Morédnenwaélle ist
im geomorphologischen Kontext nicht erforderlich.

Im Stidschwarzwald wurden auBBerdem Daten zu Moranenwallen im Rahmen eines
universitaren Forschungsprojektes der Uni Freiburg erfasst. Diese Daten stehen dem LGRB
zur Verfigung und ersetzen die Geometrien aus den historischen GK25. Die
morphologische Detailkartierung umfasst insgesamt fiinf Teilgebiete (drei im Bereich des
Schauinsland, im Zastler- sowie im St. Wilhelmer-Tal).

Insgesamt wird die Qualitat der kartierten Moranenwalle der historischen GK25 als hoch
eingestuft. Dennoch ergibt sich bei einem visuellen Abgleich mit dem DGM in Einzelfallen
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ein Korrekturbedarf, was die Lagegenauigkeit betrifft. Diese Objekte erhalten nach der
Lagekorrektur den Attributwert fur die Datenquelle ,,Geologische Kartierung, lagekorrigiert
nach DGM“.

In Oberschwaben korrelieren die morphologisch sichtbaren Morédnenwalle rdumlich mit der
Verbreitung folgender geologischer Generallegendeneinheiten:

e Innere Jungendmorine (QHWTe)

e AuBere Jungendmorane (glLKe)

e Altmoréanen-Innenwall (glLDe)

e Altmoranen-AuBenwall (qgDMSe)

e Pflummern-Till (qDMVP)

Topologisch kdnnen die morphologisch definierten Morédnenwalle mit den entsprechenden
lithostratigraphischen Einheiten der geologischen Lockersedimente in Verbindung gebracht
werden. Dabei gilt die Regel, dass morphologische Moranenwalle innerhalb von Flachen mit
Glazialsedimenten liegen missen.

Einzelne Moradnenwalle werden nach visueller Prifung anhand der DGM-Daten
(Schummerung und weitere Reliefparameter) ggf. noch Lage-korrigiert.

4.2.3 Raumliches Vorkommen in Baden-Wiirttemberg

Mordnenwalle befinden sich im Schwarzwald, wo sie rdumlich mit Karen assoziiert sind.
Weitere Moranenwaélle sind in Oberschwaben zu finden, wo sie diverse Endstande
verschiedener Vereisungszyklen darstellen.

4.3 Geomorphologische Flichen: Sanddiine (geo_gmpf)
4.3.1 Definition

Sanddiinen sind vom Wind aufgeschittete Erhebungen aus Sand, die als typische aolische
(windbedingte) Formen in ariden und semiariden Gebieten auftreten. Sie entstehen durch
Transport, Ablagerung und Umlagerung von Sandkdérnern und zeichnen sich durch
verschiedene Formen wie Barchane, Parabeldinen oder Langsdinen aus.

4.3.2 Erfassungsmethode

Die geometrische Abgrenzung von Sanddlinen, die sich mindestens 1 m Uber ihre
Umgebung erheben, erfolgt nach einer halbautomatischen Vorgehensweise. Empirische
Untersuchungen haben ergeben, dass der Reliefparameter ,Hohe tber Tiefenlinie” geeignet
ist, die Umgrenzung von Diinen vorzunehmen. Die relative Hohenlage tber Tiefenlinie (=
lokale Erosionsbasis) wird wie folgt berechnet: Die Tiefenlinien-Rasterzellen erhalten beim
betrachteten Reliefparameter den Wert Null, alle anderen Rasterzellen einen positiven
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Wert, je nach ihrem Vertikalabstand zur Tiefenlinie. Der Vertikalabstand zur Tiefenlinie wird
in einem iterativen Verfahren berechnet, wobei kleine Hohenunterschiede unberlcksichtigt
bleiben. Es ergibt sich somit ein ausgeglichenes Bild der relativen Hohenlage (Héhe tber
Erosionsbasis).

Die resultierenden Flachen wurden in einem finalen Schritt manuell nachbereitet. Zunachst
wurden Kleinstpolygone (< 500 m?) geléscht. Anpassungen waren besonders in
Siedlungsbereichen und anthropogen stark verédnderten Gebieten notwendig. Ein grofB3er
Teil der dort errechneten Flachen konnten entfallen. Mittels historischer Geologischer
Karten 1:25.000 und Visualisierung der Héhe tiber NN (0,5m-Stufen) konnten die noch
erhaltenen DUinen-Erhebungen in den Siedlungen rekonstruiert werden.

4.3.3 Raumliches Vorkommen in Baden-Wiirttemberg

Das Vorkommen von Sanddinen beschrankt sich in Baden-Wirttemberg auf den
Oberrheingraben ndrdlich einer Linie Lichtenau-Buhl bis zur nérdlichen Grenze von Baden-
Wirttemberg. Innerhalb dieses Verbreitungsgebietes gibt es gréBere Vorkommen von
Sanddulnen in der Hardt zwischen Hockenheim und Sandhausen, auf der Viernheimer Heide,
norddstlich von Mannheim, zwischen St. Leon und Kronau und im Hardtwald bei Karlsruhe.
Einige wenige, sehr kleinflachige Vorkommen finden sich im Alpenvorland bei Salem und
sudlich von Tettnang.

4.4 Geomorphologische Linien: Kar und Karoid (geo_gmpl)
4.4.1 Definition

Ein Kar ist eine halbrunde bis kesselartige Hohlform im Gebirge, die durch glaziale Erosion
wahrend der Eiszeiten entstanden ist. Es bildet sich dort, wo sich ein Gletscher lber langere
Zeit festsetzt und durch Erosion den Untergrund aushobelt. Typisch sind steile Rickwénde,
ein flacher Boden und haufig ein Karsee, der sich nach dem Abschmelzen des Gletschers
bildet. Der Unterschied zwischen einem Kar und einem Karoid liegt vor allem im
Entwicklungsgrad und in der Form, wobei ein Karoid oft durch eine flachere Gelandeform
mit weniger markanter Rickwand und meist ohne Karsee gepréagt ist.

Im Datensatz wird zwischen Kar und Karoid differenziert. Die linienhafte Darstellung beider
Objekttypen ergibt sich daraus, dass nur die obere Gelandekante der versteilten Karwand
erfasst wird.

4.4.2 Erfassungsmethode

Das Vorhandensein eines Kars bzw. Karoids wurde aus den vorliegenden Daten der
Bodenkarte von Baden-Wiurttemberg sowie den historischen Geologischen Karten 1:25.000
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bestimmt. Zur exakten geometrischen Erfassung der gebogenen Oberkante der Karwand
als Linie wurde der Reliefparameter ,Neigungsunstetigkeiten® visuell ausgewertet. Die
Neigungsunstetigkeit ist ein Maf3 fur die Veranderung der Hangneigung, so dass
insbesondere Gelandekanten durch extrem hohe Werte der Neigungsunstetigkeit deutlich
sichtbar werden. Im stdlichen Schwarzwald standen aus einem universitéren
Forschungsprojekt externe Kartierungsdaten zur Verfigung.

4.4.3 Raumliches Vorkommen in Baden-Wiirttemberg

Die ca. 315 Kare und Karoide befinden sich ausschlie3lich im Bereich des Schwarzwalds. Sie
bilden zwei rdumliche Cluster, eines im Buntsandsteingebiet des Nordschwarzwalds mit ca.
215 Karen und Karoiden; das andere im kristallinen Grundgebirge des Studschwarzwalds mit
ca. 100 Objekten.

4.5 Geomorphologische Linien: Terrassenkante (geo_gmpl)
4.5.1 Definition

Dargestellt werden deutlich ausgepragte Gelandekanten an Flussterrassen bzw. die
Oberkanten von Terrassenhangen hdher ca. 1m.

4.5.2 Erfassungsmethode

Manuelle Erzeugung der Linien-Objekte. Digitalisierte Linien von Terrassenkanten aus der
historischen GK25 wurden zunachst ibernommen, geprift und manuell an das DGM
angepasst. Neben der DGM-Schummerungsdarstellung mit Tm-Auflésung, den Tm-lsolinien
und der farbigen Darstellung der Héhe tiber NN (0,5m-Stufen) waren dabei besonders auch
Informationen aus der Bodenkarte BW hilfreich. Zahlreiche zusatzliche Linien-Objekte
wurden nach DGM und Bodenkarte BW erganzt. Hierbei wurde eine klassifizierte
Darstellung des Reliefparameters ,Vertikalwolbung® visuell ausgewertet, um den
Geléndeknick prazise zu lokalisieren.

4.5.3 Raumliches Vorkommen in Baden-Wiirttemberg

Die Darstellung der Terrassenkanten beschrénkt sich vorerst auf das Oberrhein- und
Hochrheingebiet und angrenzende Talraume (Zartener Becken, éstlich von Freiburg) sowie
auf das Maintal. In den meisten Fallen handelt es sich um die Erosionskante der
Niederterrasse.
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4.6 Geomorphologische Linien: Klifflinie (geo_gmpl)
4.6.1 Definition

Die Klifflinie ist eine heute auf der Schwabischen Alb vielerorts noch erkennbare
Gelandestufe an der ehemaligen Kistenlinie des Molassemeeres im Burdigalium
(Untermiozan). Entstanden ist die Klifflinie durch das von Stiden vordringende Meer der
Oberen Meeresmolasse, das auf der Hochflache der Wei3jura-Kalkstein der Schwabischen
Alb eine durch Brandung geschaffene Steilklste hinterlie3. Diese trennt die sogenannte
Kuppenalb im Norden von der Flachenalb im Stden. Eine Typlokalitdt mit Felsen,
Brandungshohlkehle und Bohrmuschelléchern ist das Heldenfinger Kliff bei Gerstetten.

4.6.2 Erfassungsmethode

Die Klifflinie wurde aus den historischen geologischen Karten 1:25.000 von Baden-
Wirttemberg Gbernommen und in Teilen durch manuelle Korrekturen an das DGM
angepasst. Hierbei kam die Schummerungsdarstellung des DGM zum Einsatz.

4.6.3 Raumliches Vorkommen in Baden-Wiirttemberg

Die Klifflinie ist ein an mehreren Stellen unterbrochener, einzelner Linienzug, der im Osten
von Baden-Wdurttemberg, nérdlich von Herbrechtingen in sidwestlicher Richtung, Gber
Altheim (Alb), Weidenstetten, Berghtlen, stidlich Miinsingen, nérdlich Pfronstetten bis
Gammertingen.

4.7 Geomorphologische Linien: Wasserscheide (geo_gmpl)
4.7.1 Definition

Die européische Wasserscheide zwischen Rhein und Donau ist Teil des
geomorphologischen Liniendatensatzes.

4.7.2 Erfassungsmethode

Bei der Liniengeometrie der Wasserscheide handelt es sich um externe Daten der
Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wdirttemberg. Sie wurde aus dem Datensatz
Basiseinzugsgebiet (AWGN) (https://rips-
metadaten.lubw.de/trefferanzeige?docuuid=34f6f4ff-ca74-4837-b3e7-b85f8d3134d5) tiber
die erste Ziffer des Attributs ,FGKZ_NR® abgeleitet.
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4.7.3 Raumliches Vorkommen in Baden-Wiirttemberg

Die européische Wasserscheide verlauft vom stiddstlichen Schwarzwald auf der
Schwabischen Alb nach Nordosten und in einem stdlichen Ast quer durch das
Alpenvorland nach Osten.

5 Kartographische Darstellung

Fur die kartographische Darstellung der Datenséatze stehen jeweils gleichnamige Legenden-
Dateien fur ArcGIS (*.lyr) und QGIS (*.gml) zur Verfiigung:

geo_gmpl
geo_gmpf

6 Bezugssystem

Die GeoFachdaten BW - Geologie (GK-BW) basieren auf dem Referenzsystem
ETRS89/UTM32N (EPSG:25832).

7  Literatur
(1) URL INSPIRE-Datenmodell: INSPIRE Consolidated UML Model

8 Rechtliche Hinweise

8.1 Lizenz

Die Daten werden unter der Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0 -
www.govdata.de/dl-de/by-2-0 bereitgestellt.

Die Namensnennung hat in folgender Weise zu erfolgen: Datenquelle: Regierungsprasidium
Freiburg - LGRB, https://www.lgrb-bw.de

8.2 Haftung

Das LGRB hat die Daten mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt. Es wird jedoch keine
Gewahr - weder ausdricklich noch stillschweigend - fur die Vollstéandigkeit, Richtigkeit,
Aktualitat oder Qualitdt und jederzeitige Verfligbarkeit der bereit gestellten Daten
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Ubernommen. In keinem Fall wird fir Schéden, die sich aus der Verwendung der
abgerufenen Daten ergeben, eine Haftung tlbernommen.

N&ahere Informationen zu Geola finden Sie auf der LGRB Homepage bzw. im LGRB-
Geoportal sowie in LGRBwissen.
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